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Worum geht es?

Algebra inklusiv unterrichten

1. Sitzung

Term- und
Aquivalenz-
umformungen

16.01.2025
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Was erwartet Sie heute

Zum Inhaltsbereich ,Termgleichwertigkeit” ...

e wird eine zentrale Fehlvorstellung diagnostiziert und hierzu eine
genauere Ursachenforschung vorgenommen,

istockphotos

* soll Unterrichtsmaterial zur verstehensorientierten Férderung
» kennengelernt und

» in Bezug auf verschiedene Grundvorstellungen eingeordnet werden,

* werden signifikante Lernstufen flir das verstehensbasierte Kalkul unterschieden und
hierfiir zentrale Aktivierungsaufgaben untersucht.

» Mithilfe der Aufgabe Punktmuster wird am Schluss analysiert, wie vor der Behandlung
der Termgleichwertigkeit im Unterricht Variablenkonzept der allgemeinen Zahl
eingefuhrt werden kann.

16.01.2025
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Leas Fehler

Wer kennt diesen
Fehler aus dem
Unterricht?

(Prediger, 2009)

Arbeitsauftrag 15

1. Uberlegen Sie fiir sich:

* Was macht Lea richtig? Was macht sie falsch?

* Welche Fehlvorstellungen vermuten Sie hinter Leas Fehler?

e Wie wiirden Sie vorgehen, um mit Lea an ihren Problemen zu arbeiten?
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(Prediger, 2009)

Vermutungen tber zugrundeliegende Fehlvorstellungen:

e diein Teilen richtige Kalkll-Beherrschung ist unverstanden

* keine klare Unterscheidung zwischen Zahlen und Variablen

e Lea Ubertragt Rechenregeln, die bei Zahlentermen funktioniert haben,
auf algebraische Terme

> Ubergeneralisierung von arithmetischen Termen

» Variablen nicht richtig verstanden

16.01.2025



Ansatz vieler Lehrkrafte

10 + 30 = 13..?

Vorsicht: Typische Fehlvorstellung der
Obstsalat-Algebra, Gefahr der fehlerhaften
Ubertragung

*Zusatz-Aufgabe: Stellen Sie als Gleichung dar: Auf einen Apfel kommen 3 Birnen.

1® =30
1A =3B

16.01.2025

(adaptiert nach Prediger, 2022, Bilder: depositphotos)



Umgang mit Leas Fehler

Ansatz vieler Lehrkrafte

- falsche Metaphern verstirken eher
0@ + 30 =13.?

die Fehlvorstellung, anstatt zu helfen.

Vorsicht: Typische Fehlvorstellung der = Missachtung der Objekt-Zahl-Konvention

Obstsalat-Algebra, Gefahr der fehlerhaften A= A.pfel (Malle, 1993)
Ubertragung B = Birnen

*Zusatz-Aufgabe: Stellen Sie als Gleichung dar: Auf einen Apfel kommen 3 Birnen.

1 ‘ - 3_3 =P Fehler, den sehr viele Lernende und auch
- noch (angehende) Lehrkrafte machen

g Q — 3—8' (u.a. Malle, 1993; Prediger, 2022)
_—

16.01.2025 (adaptiert nach Prediger, 2022, Bilder: depositphotos)
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Umgang mit Leas Fehler

Ansatz vieler Lehrkrafte

=P falsche Metaphern vermeiden
108® + 3% - 13 2 i

Vorsicht: Typische Fehlvorstellung der ===p Beachtung der Objekt-Zahl-Konvention:

Obstsalat-Algebra, Gefahr der fehlerhaften A = Anzahl der Apfel (Malle, 1993)
Ubertragung B = Anzahl der Birnen

*Zusatz-Aufgabe: Stellen Sie als Gleichung dar: Auf einen Apfel kommen 3 Birnen.

1@ =
1A =3B -> Hilfsfrage: Wovon gibt es mehr?
3 A = 1B == Die Anzahl der Apfel muss man
verdreifachen, um auf die Anzahl der
Birnen zu kommen.
16.01.2025

(adaptiert nach Prediger, 2022, Bilder: depositphotos)
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Genauere Diagnose von Leas Fehler notwendig

Arbeitsauftrag 15

Lehrerin: Guck noch mal auf deine Rechnung, 10n + 3 =13n, -
stimmt das wirklich? 2. Uberlegen Sie fiir sich:
Lea: Ja, wieso? *  Welche weiteren
Lehrerin: Setz doch fiir n mal eine Zahl ein und priife das. Fehlvorstellungen werden
Lea: Wie meinen Sie das? bei Lea sichtbar?
Lehrerin:  Na ja, nimm doch statt n mal die 4
und schreibe das auf.
Lea: [Schreibt 10 4 + 3, stockt] Nee, war’ ja dann mal,

[schreibt 10 4 + 3 = 43]
Lehrerin: Und die 13n?

Lea: Die wadren dann, mhh, 52.
Lehrerin: Und, fallt dir was auf?
Lea: NO, was? [guckt auf die Zahlen, z6gert]
Ist das wohl falsch?
Lehrerin: Da kommt gar nicht das Gleiche raus?
Lea: NO. Aber ..... das ist ja auch mit 4, nicht mit n.

(Prediger 2009)

16.01.2025 (adaptiert nach Prediger, 2022)
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Genauere Diagnose von Leas Fehler notwendig

Lehrerin:  Guck noch mal auf deine Rechnung, 10n + 3 = 13n, v" Unverstandenes Kalkiil

stimmt das wirklich?

Lea: Ja, wieso? v’ Ubergeneralisierung von arithmetischen Termen
Lehrerin: Setz doch fir n mal eine Zahl ein und prife das. . . . .
Lea: Wie meinen Sie das? v’ Variablen nicht richtig verstanden

Lehrerin:  Na ja, nimm doch statt n mal die 4
und schreibe das auf.

Lea: [Schreibt 10 4 + 3, stockt] Nee, wr’ ja dann mal, * Notationsschwierigkeiten (Konkatenation)
[schreibt 10 4 + 3 = 43]
Lehrerin: Und die 13n?

Len. Die wéren dann, mhh, 52. * Moglichkeit des Einsetzens von Werten als
Lehrerin: Und, fallt dir was auf? H H H H
o N s ooeit out e Zahlen, z6gert] Kontrollstrategie bei Termumformungen wird nicht
 lstdaswohlfalsch _ erkannt und als nicht legitim erachtet
Lehrerin: Da kommt gar nicht das Gleiche raus?
Lea: NG. Aber ..... das ist ja auch mit 4, nicht mit n. . .
Shracone 2008} » Grundvorstellung von Variablen als Einsetzstelle

nicht vorhanden

 Mogliche Ursache konnte Fehlvorstellung sein: Bei
Gleichungen mit der Variablen als Unbekannte fuhrt
nur (ein) bestimmter Wert zu einer wahren Aussage

> Ubergeneralisierung GV Unbekannte

16.01.2025 (adaptiert nach Prediger, 2022)



Genauere Diagnose von Leas Fehler notwendig

AR

Welche Grundvorstellung von Variablen bendtigt Lea,
um das Kalkul richtig anzuwenden?

Kalkilaspekt

Einsetzungsaspekt

Gegenstandsaspekt

Unbekannte

Variable

nicht gedeutetes
Symbol

Einsetzstelle/
Platzhalter
flr Zahlen

steht fir unbekannte

Zahl, die gesucht wird

Der Kalkilaspekt
allein reicht (bei Lea)
nicht aus.

Kurzes Brainstorming:
Vergegenwartigen Sie sich
die verschiedenen
Grundvorstellungen von
Variablen:

16.01.2025

Warum reicht ein
Verstandnis von
Variablen als
Einsetzstelle nicht
aus?

Warum macht
hier ein
Verstandnis von
Variablen als
unbekannte Zahl
keinen Sinn?

Welches
Verstandnis von
Variablen fehlt in
dieser Auflistung?
Wie wirden Sie
dieses
bezeichnen?
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Genauere Diagnose von Leas Fehler notwendig
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Welches Verstandnis von Variablen ist hier notwendig?

Kalkiilaspekt Einsetzungsaspekt Gegenstandsaspekt

Unbekannte Zahl Allgemeine Zahl

16.01.2025
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Unser Programm fiir heute

BegriiBen & Ziele fir heute

Konzepte von Termgleichwertigkeit

2.2 Verschiedene Konzepte von Termgleichwertigkeit
identifizieren & fordern

Einfiihrung des Variablenkonzepts der Allgemeinen Zahl

Abschluss
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Strukturierungshilfe

Grundlagen aus vorangegangenen
Unterrichtsthemen

Verstehensgrundlagen

prozedurale |konzeptuelle
Fertigkeiten |s Verstandnis

Basiskonnen

aktuelles Unterrichtsthema
Termgleichwertigkeit

neue
Verstehenselemente

neue prozedurale
Fertigkeiten

didaktische Kldrung,
worum es bei dem Konzept Termgleichwertigkeit geht und
wie man dieses verstehensorientiert unterrichten kann

16.01.2025

(adaptiert nach Prediger, 2020)
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Riickblick: Bedeutungen des Gleichheitszeichens bei Aquivalenzumformungen
1. Operationszeichen (Aufforderung zum Rechnen) 2:3+5=

2. Definitions-/ Setzungszeichen ,
Sei f(x) =2x+5

3. Vergleichszeichen

* Beziehung gleichwertiger Terme 2(x+25) =2x+5

Umfang fir Rechteck

* Formeln in einem Sachzusammenhang mita =xundb = 2,5
U=2x+5

* Gleichheit als Bedingung

16.01.2025 (adaptiert nach Barzel et al., 2022)
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Bedeutungen des Gleichheitszeichens bei Termgleichwertigkeit
1. Operationszeichen (Aufforderung zum Rechnen) 2:3+5=

2. Definitions-/ Setzungszeichen
Sei f(x) =2x+5

3. Vergleichszeichen

* Beziehung gleichwertiger Terme 2(x+25)=2x+5

Umfang flir Rechteck

* Formeln in einem Sachzusammenhang mita = xund b = 2,5
U=2x+5

* Gleichheit als Bedingung Gesucht ist x mit
2x +5=11

16.01.2025 (adaptiert nach Barzel et al., 2022)



Aufgabe Terrassenfldache

Familie Yildiz will eine Terrasse baven. Der Teil

direkt vor dem Haus soll 3m mal 5m sein.

Familie Yildiz diskutisrt noch, wie dis Erweiterung

rechts neben dem Haus aussehen soll. Die Breite

von e} steht fest.
a) Lies den Text,

o Was ist gegeben? Beschrifte das Foto.
o Was ist gesucht?

b) Familie vildiz hat schon drei Skizzen mit verschiedenen Enweiterungen gezeichnet

-5

‘ ey

am

Arbeitsauftrag 16

Bearbeiten Sie das Unterrichtsmaterial zu Terrassenflachen (arbeitsteilig) aus dem Basis-
, Regel- oder Forderheft.

Arbeiten Sie heraus, auf welchen unterschiedlichen Wegen Lernende in diesem Kontext,
die Termgleichwertigkeit begriinden konnen.

Terraase

?

§

.

16.01.2025
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(Unterrichtsmaterial adaptiert aus Mathewerkstatt 8)
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Unterschiedliche Konzepte von Termgleichwertigkeit

6x + 15

3-(5+x) + 3x

3:(5+x) + 3x 3-(5+x) +3x
=15 + 6x
=6x + 15 >

Kalkiilhaftes  p——)  '"haltliches

Denken Denken

16.01.2025 (adaptiert nach Holzapfel, 2021a)
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Zusammenhang Variable und Termgleichwertigkeit

. P
: o )Y

Kalkiilaspekt Einsetzungsaspekt Gegenstandsaspekt
Allgemeine Zahl

16.01.2025
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Zusammenhang Variable und Termgleichwertigkeit

3 | 0?~. N
Ah )Y

fe
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Kalkiilaspekt Einsetzungsaspekt Gegenstandsaspekt
Unbekannte Zahl Allgemeine Zahl

16.01.2025
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Bedeutung von Variablenkonzepten fiir algebraische Konzepte

Die aufeinander aufbauenden Inhalte
Terme, Termgleichwertigkeit und Gleichungen, Gleichungsaquivalenz

lassen sich systematisch Uber die vier Grundvorstellungen zu Variablen
verstehen und aufbauen.

16.01.2025



Kalkilaspekt

Einsetzu

ngsaspekt

Gegenstandsaspekt

Unbekannte Zahl

Allgemeine Zahl

Variable

nicht gedeutetes Symbol

Einsetzstelle/ Platzhalter
fir Zahlen

steht fiir unbekannte Zahl, die
gesucht wird

steht fur alle Zahlen, fir die
man verallgemeinert

nicht gedeu ymbolkette

Rechenvors

Zahlen ein

Aussa

rift, in die
t werden

q‘orm,
r durch

Beschr@ibung
fur eine wei nbekannte

Bestimmu ng-eichung als

Beschreibfng eines
allg en
Zusa ngs

in de Bedingungg aus der allgemein-
GIe!ung nicht gedeute. Symbolkette Einsetzen .tenzielle unbegkame Zahl glltige Bedh-,mg fir alle
LG Uft d Z
N e geiu werden herauszUlhden ist alﬁn
konnen
zwei Gleic sind durch . [ zwei Gleich schreiben [
Gl gs- . zwei Glei n haben :
. Aquivalen rmungen . dieselben kannten
aquNWlenz o . dieselbe L gsmenge
ineinander Woerfiihrbar ZalNEn

16.01.2025
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Unser Programm fiir heute

BegriiBen & Ziele fir heute

Konzepte von Termgleichwertigkeit

2.3 Verschiedene Lernstufen zum Konzept der Termgleichwertigkeit
identifizieren und férdern

Einfiihrung des Variablenkonzepts der Allgemeinen Zahl

Abschluss
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Strukturierungshilfe

WS
:

prozedurale |konzeptuelle
Fertigkeiten |s Verstandnis

Grundlagen aus vorangegangenen

Verstehensgrundlagen

Unterrichtsthemen

aktuelles Unterrichtsthema
Termgleichwertigkeit

neue
Verstehenselemente

Basiskonnen

neue prozedurale
Fertigkeiten

Kurze didaktische Kldrung,
welche Verstehensgrundlagen grundlegend sind und
wie man diese im Unterrichtseinstieg aktivieren kann

16.01.2025

(adaptiert nach Prediger, 2020)



Verstehensgrundlagen der Termgleichwertigkeit

5 A
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Arbeitsauftrag 17

1.

Uberlegen Sie zu vorgegebenen
Verstehensgrundlagen von
Termgleichwertigkeit, mit welcher
Aufgabe diese aktiviert werden kénnen.

Um die Gleichwertigkeit von (10 + 3) n =
13n zu verstehen: Uberlegen Sie, was ein
Lernender auf der jeweiligen Lernstufe
verstanden haben muss und stellen Sie
dies moglichst konkret ikonisch,
symbolisch und verbal dar.

16.01.2025

Termgleichwertigkeit
von Variablen-Termen

Termgleichwertigkeit
von Zahlen-Termen

Halbschriftliches
Multiplizieren

Multiplikations-
Verstandnis



Termgleichwertigkeit
von Variablen-Termen

Termgleichwertigkeit
von Zahlen-Termen

Halbschriftliches
Multiplizieren

Multiplikations-
Verstandnis

16.01.2025

A1 ” SHCA

Verstehensgrundlagen der Termgleichwertigkeit aktivieren

Jeder auf seine Art

Millsasfgabenleges  gsma DasMalkeew
a a) Das Bidacis e Aufpbe 1613,
Mal-Aufgaben leichter machen kann. e e Adgabe v Mal-Aufaben
und rechne si m Hefaes.
o 5) Leonierechnetdie Aufgabe i
I3 g Malkrezsa
h
10 mal 16, 10
ist eine lei
Das ist eine leichte Aufgobe. % T ]
Dann verschiebe ich den Malwinkel um 6 f60 fu8 |-
e [20s ]
160 +48
5. 16e 144 10 mal 16 die Aufgabe 9 mal 16. o w (o]
16 = Dasel verschwinden 16 PunkTe unter
10-16= 160 dom Mol s s palasit
160 - 16 = 144

Erklire Dilaras Rechenweg,

b) Bei weichen Bidern amst du 3.5 = 15 rachnen, um hersustufinden,
wie viele Punkte das ein

essee
. eee
. sssse -
Segrinde, warum o e prsn i singhrt st
' sen die anderen nicht?

(adaptiert nach Prediger, 2022)
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Termgleichwertigkeit
von Variablen-Termen

Termgleichwertigkeit
von Zahlen-Termen

Halbschriftliches
Multiplizieren

Multiplikations-
Verstandnis

16.01.2025

Verstehensgrundlagen der Termgleichwertigkeit aktivieren

... (siehe unten)

Das gilt nicht nur fir 4,
sondern fir alle
moglichen Seitenlangen/
Zahlen.

Der Flacheninhalt ist des

gesamten Rechtecks bzw.

der beiden Teilrechtecke
ist gleich grof:

10+3=13 Viererist
genauso viel wie 10
Vierer und 3 Vierer

13 Vierer kann
man in 10 Vierer
und 3 Vierer
zerlegen

3 Vierer
ergeben 12

10 3

(10 +3)n=10n+ 3n

10 3

|

(10+3):4=10-4+3-4

0000000000 000
0000000000 000
0000000OCOCS OFOCOFO
00000OOCOIOOS OFOO
13-4=10-4+3-4

3:4=12

(adaptiert nach Prediger, 2022)
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Termgleichwertigkeit
von Variablen-Termen

Termgleichwertigkeit
von Zahlen-Termen

Halbschriftliches
Multiplizieren

@ Multiplikations-
®  Verstindnis

16.01.2025
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Verstehensgrundlagen der Termgleichwertigkeit aktivieren

Konsequenzen:

> zentrale Bedeutung von Ubergang
Arithmetik/ Algebra

» Anknupfungspunkte fur
lernstufengerechtes Lernen:
Varianten Basisheft/ Regelheft/
Forderheft

» Alternative zu der Differenzierung
von Frau Pauli zu Beginn: Lernziele
auf ganz anderen curricularen
Lernstufen adressieren

(adaptiert nach Prediger, 2022)
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Termgleichwertigkeit
von Variablen-Termen

1

s A At
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Termgleichwertigkeit
von Zahlen-Termen

Halbschriftliches
Multiplizieren

Multiplikations-
Verstandnis

16.01.2025

Verstehensgrundlagen der Termgleichwertigkeit aktivieren

zentrale zusatzliche
Verstehensgrundlage:

Variable als
allgemeine Zahl

das ndchste Thema:
Aufstellen & Beschreiben von
Termen

(adaptiert nach Prediger, 2022)
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Aktivierung

Was sind lhre Erfahrungen:

Was fallt Lernenden besonders schwer daran das Konzept der

Allgemeine Zahl bzw.
Veranderliche

steht fir alle Zahlen, fur die
man verallgemeinert bzw.
eine Grolke, die jede beliebige
Zahl annehmen kann

allgemeinen/veranderlichen Zahl zu verstehen?

Wie wiirden Sie Lernenden das Konzept der allgemeinen/verdanderlichen Zahl
verstandlich machen? Mit welchen Darstellungsmitteln?

16.01.2025
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Bilderfolgen im Ubergang von der Arithmetik zur Al

Arbeitsauftrag 18

ol

Untersuchen Sie die Aufgabe Punktmuster c oo o : oo :

1. Uberlegen Sie fiir diese Bilderfolge moglichst eeoe o o © ®
viele verschiedene beschreibungsgleiche Terme ® & o o o L
fir das n-te Bild. Ubersetzen Sie den Term €66 o000 o000
jeweils in eine charakteristische Markierung der Figur 1 Flgur 2 Flgur 3

ikonischen Darstellung (siehe AB).

16.01.2025

(Holzapfel, 2021b)
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16.01.2025

(adaptiert nach Holzapfel, 2021a)



Arbeitsauftrag 18
Untersuchen Sie die Aufgabe Punktmuster

2.

Analyse des Regelhefts:
In welchen Schritten fuhrt das Regelheft zu der

Einfilhrung von Variablen als veranderliche
Zahl?

16.01.2025
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Schritt 2:

Schritt 3:
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Analyse der Aufgabe Punktmuster

Es geht um die Ermittlung der Gesamtpunktzahl,
genauer: diese geschickt zahlend zu ermitteln.

Finde ein Muster und beschreibe es in Worten, im Bild und als
Rechnung.

Setze das Muster fort:
a) fir Zahlen, die noch nachzulegen/aufzuzeichnen sind,

b) fur sehr grofle Zahlen, wo dies nur noch mit Hilfe einer
Rechnung geht
c) fiir jede beliebige Zahl, wozu Variablen benoétigt werden

Es gibt andere Zahlweisen, die ein anderes Muster zu derselben
Bilderfolge beschreiben als Bild, als arithmetischer Term oder
als algebraischer Term.

Da sie dieselbe Bilderfolge beschreiben muissen sie gleich sein,
obwohl die Terme unterschiedlich aussehen.
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1. Ankommen, BegriiRen & Ziele fiir heute
2. Konzepte von Termgleichwertigkeit
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Abschlussreflexion

Aufgabe Terrassenflache

Familie Yildiz will eine Terrasse bauven. Der Teil

direkt vor dem Haus soll 3m mal 5m sein.

Familie Yildiz diskutisrt noch, wie die Erweiterung
rechts neben dem Haus aussehen soll. Die Breite

von 6 steht fest.
a) Lies den Text,

o Was ist gegeben? Beschrifte das Foto.

o Was ist gesucht?

=

Erweterung

b) Famili Yildiz hat schon drei Skizzen mit verschiedenen Erweiterungen gezeichnet

4503

Tertmise

, ~.~
Erweterung
L]

- g :
| Terraase E ® . Tereasse
Abschlussreflexion

Was muss ein inklusiver Unterricht zum Thema Termgleichwertigkeit bertcksichtigen?
Uberlegen Sie fiir sich, was Sie aus der heutigen Sitzung fiir Ihren Unterricht
mitnehmen.
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Zusammenfassung: Im inklusiven Mathematikunterricht ...

... sollten fir alle Lernende Erfahrungen zu den verschiedenen
Termgleichwertigkeits-Konzepten ermdglicht werden. Kein
Konzept sollte in einem verstehensbasierten Unterricht
fehlen.

» Um den unterschiedlichen Vorwissensstianden der
Lernenden dennoch gerecht werden zu kénnen, sind
vielmehr die unterschiedlichen Lernstufen zu
bertcksichtigen.

» Diese konnen gezielt durch Aufgaben aktiviert werden
und mittels verschiedener Varianten zu derselben Aufgabe
(Basis-, Regel- und Forderheft) gefordert werden.

> So kann der wichtige Ubergang von der Arithmetik zur
Algebra in einem Unterricht fur alle zum gemeinsamen
Lerngegenstand und der Gefahr einer Ubergeneralisierung
entgegengewirkt werden.
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Vorwissen

Grundvorstellung zu
Termgleichwertigkeit

Lernstufen

Lernstufen:

Ubergang Arithmetik/
Algebra

Vermeidung von
Fehlvorstellung:

Objekt-Zahl-Konvention
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Worum geht es?

Algebra inklusiv unterrichten

2. Sitzung

1. Sitzung

o~ [l e

0 =. -

Term- und
Aquivalenz-
umformungen
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Aquivalenz-
umformungen

3. Sitzung

Aquivalenz-
umforungen

4. Sitzung

3 [Sex]

Termgleich-
wertigkeit

5. Sitzung
—Q

BY

Variablen
aufstellen &
beschreiben
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Ausblick auf die nachste Sitzung

Fiir das Thema Aquivalenzumformungen soll Giberlegt werden,
wie mit Uberfachlichen Lernvoraussetzungen umgegangen

wird.
Lernvoraussetzung Lernvoraussetzung Lernvoraussetzung
identifizieren diagnostizieren
= | | Das bedeutet die e Scooter '
Lernstufe =1 = = Aufgabe 2
POV O i e —— Rechnung: R
51:“5 * i BT T #i8ase 1 I A( Jgﬁ 7;/@//@ 180 e§ Immer K. man /(/;”/,(t‘ :"r:::l.i[:::::all!Inhrmm'nnnzniihzr;itml'min
P T— |7_ die gesuchte Leit ndl dex Freis pro s
Lernstu; [ = I Mirate wd rechret den 5&77&/‘170/‘@/&
Yasar: — = T =
e ez
?:m _:; -0.15 S \ ; ¢ __"r
lomsty Das bedeutet ,jede “' %’h% lﬁ
Ben: = [ beliebige Fahrzeit”: 0 e &
i BE CHE - Das bedoutet man wel nicht, welbhe . " - "
£ m V— ¥ Lakt das it
Lernstu;
Lisa: = =
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Feedback als Daumenprobe

Wie hat Ihnen die Veranstaltung
heute gefallen?

[Sprechen Sie mich gerne hinterher an, und sagen
Sie mir genauer, was Sie sich anders wiinschen
oder was genau lhnen gefallen hat.]

16.01.2025

T

i




16.01.2025



Literatur

Barzel, B., Domokos, T., Dreher, A,, Friesen, M., Holzapfel, L., Larrain, M. & Weith, L. (2022). Algebra. Teil 1 &
Teil 2. DZLM-Reihe MaCo, Diagnose und Forderung von Verstehensgrundlagen, Vortragsfolien

Hasselhorn, M. & Gold, A. (2022). Pddagogische Psychologie. Erfolgreiches Lernen und Lehren. Stuttgart:
Kohlhammer.

Holzapfel, L. (2021a). Nachhaltig professionalisieren - Langfristige Lernprozesse gestalten am Beispiel
LAlgebra: Vielfiltig. Verstehensorientiert. Nachhaltig”. DZLM-Ausbildung Mathematik-Moderator*innen,
November 2021, Vortragsfolien.

Holzapfel, L. (2021b). Punktmuster

Malle, G. (1993). Didaktische Probleme der elementaren Algebra. Wiesbaden: Vieweg+Teubner.

Prediger, S. (2022). Immer nur bis zur Klassenarbeit? Durchgdngigkeit als zentrale Herausforderung fiir die
Unterrichtsentwicklung. DZLM-Jahrestagung Berlin, September 2022, Vortragsfolien.

Prediger, S. (2009). Inhaltliches Denken vor Kalkil — Ein didaktisches Prinzip zur Vorbeugung und Forderung
bei Rechenschwierigkeiten. In A. Fritz & S. Schmidt (Hrsg.), Férdernder Mathematikunterricht in der Sek. I.
Rechenschwierigkeiten erkennen und iiberwinden (S. 213-234). Weinheim: Beltz.

Prediger, S., Kuhl, J., Buscher, C. & Burd, S. (2020). Mathematik inklusiv lehren lernen: Entwicklung eines
forschungsbasierten interdisziplindaren Fortbildungskonzepts. Journal fiir Psychologie, 28(2), 288-312.
https://doi.org/10.30820/0942-2285-2019-2-288

16.01.2025


https://doi.org/10.30820/0942-2285-2019-2-288

	Standardabschnitt
	Slide 1
	Slide 3
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 23
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 54
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62


